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JOHDANTO 
 

 

Tämä on yleisohje CoolForsin toimittaman waterloop -kylmäjärjestelmän käyttäjälle. Järjestelmän 

tuotenimi on CoolFlow® ja tätä nimitystä käytämme tässä ohjeessa. 

 

Ohje on tarkoitettu CoolForsin asiakkaiden käyttöön. Toivomme, että ohje auttaa huolehtimaan 

kauppasi kylmäkalustuksesta mahdollisimman hyvin. Suosittelemme tulostamaan ohjeen esim. 

kahvihuoneen pöydälle tai ilmoitustaululle, jotta se tavoittaa myös järjestelmää käyttävän 

henkilöstön. 

 

Huom. Mikäli olet saanut erillisen ohjeen, joka koskee tiettyä kalustetta tai laitetta, se menee aina 

tämän yleisohjeen edelle. Ohjetta ei voida myöskään soveltaa muiden toimittajien laitoksiin tai 

kalusteisiin, vaikka niissä olisi samoja komponentteja. 

 

Mikäli et löydä tästä ohjeesta etsimääsi, voit ottaa CoolForsiin yhteyttä. 

 

 

 

Yhteystiedot 

info@coolfors.com 

p. 010 239 1180 / toimisto 

Tekninen tuki 
tomi.marttila@coolfors.com 

040 357 3447 / Tomi Marttila 
 

Huoltoliikkeen yhteystiedot  

______________________ 

______________________ 
(täydennä) 
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PIKAOHJE 
 

Pikaohjeessa on kerrottu tiivistetysti käyttäjätason ohjeet kolmesta näkökulmasta: 

 

• CoolFlow®  -järjestelmä 

• Kylmä- ja pakastehuoneet 

• Myymälän kylmäkalusteet 

 

Suosittelemme tutustumaan myös vastaaviin lukuihin myöhemmin ohjeessa, mikäli haluat tutustua 

tarkemmin myymäläsi kylmätekniseen toteutukseen ja vaikuttaa hankintasi käyttöikään. 

 

CoolFlow® -järjestelmän käyttäjätason huoltotoimenpiteet 

 
CoolFlow®-järjestelmä koostuu neljästä osasta; nestejäähdyttimestä, pumppuasemasta, putkistosta 

(glykolipiiristä) ja kylmäsähkökeskuksesta. Järjestelmän huoltamisesta vastaavat alan ammattilaiset.  

 

Järjestelmän käyttäjän on suositeltavaa kuitenkin varmistaa, että: 

• kausihuollot tehdään säännöllisesti myös takuuajan päätyttyä. Takuuaikana tehtävien 

suunnitelman mukaisten vuosihuoltojen järjestämisestä vastaa CoolFors Finland Oy. 

• takuuajan päätyttyä tehdään huoltosopimus kylmähuoltoliikkeen kanssa ja noudatetaan 

CoolFlow® huolto-ohjelmaa. 

 

Huom! Nestejäähdyttimelle on erittäin tärkeää puhtaus, tästä syystä nestejäähdytin on 

harjattava/pestävä vähintään kerran vuodessa, yleensä vuosihuollon yhteydessä ennen kesää. 

Toimenpide kuuluu kylmäalanammattilaisille. Myös pumppujen ja likasuodattimien puhdistus 

kuuluu aina ammattilaiselle. Pumput ja likasuodattimet ovat järjestelmän kriittisimpiä osia 

nestejäähdyttimen lisäksi. 

 

 

 

Kuvassa nestejäähdytin. 
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Kylmä- ja pakastehuoneiden käyttäjätason huoltotoimenpiteet 
 

Kylmä- tai pakastehuoneet sijaitsevat yleensä kaupan takatilassa, mutta myös 

maitoterminaalihuone, jossa on jakeluovet asiakkaille, on kylmähuone.  

Kylmä- tai pakastehuoneen toiminnan kannalta on hyvä tiedostaa, että oven avauksen yhteydessä 

huoneeseen pääsee aina huoneen ulkopuolista ilmaa ja kosteutta. Kun kosteus tiivistyy tuotteisiin ja 

huoneen höyrystinpatteriin, se muuttuu jääksi ja tukkii höyrystimen kennon ja estää ilman kierron 

patterissa. Pahimmillaan jää voi rikkoa höyrystimen. Kylmähuoneet tai maitoterminaalit eivät ole 

lainkaan niin tarkkoja kosteudesta kuin pakastehuoneet, mutta ääriolosuhteissa niidenkin 

patterikennoihin voi kertyä jäätä. Ilman suhteellinen kosteus on suurin kesäkaudella, jolloin 

huoneiden tilannetta kannattaa seurailla erityisesti. 

 

Kylmä- ja pakastehuoneen käyttäjän on suositeltavaa huomioida seuraavat seikat: 

 

• Vältä kylmä- tai pakastehuoneen oven avaamista ja pitämistä auki. Sulje ovi käynnin tai 

tavaroituksen ajaksi aina, kun mahdollista.  

• Mikäli huoneessa on käytössä aikakytkin, käännä oven vieressä olevasta aikakytkimestä 

aikaa vain sen verran kuin mitä työskentelet huoneessa. Sekä jäähdytys että 

höyrystinpuhaltimet ovat pois käytöstä kytkimeen käännetyn ajan verran. Kun lopetat 

työskentelyn huoneessa, käännä kytkin nollille.  

 

Lisäksi käyttäjän tulee seurata mahdollista jään muodostumista höyrystimeen ja huolehtia 

tarvittaessa sulatusten toimeenpanosta. Yleensä kertynyt jää saadaan automaattisella 

sulatusohjelmalla poistettua, mutta toisinaan voi olla tarvetta tehdä ylimääräinen pikasulatus. 

Lisäksi syksyisin on suositeltavaa tehdä täyssulatus. Sulatuksista on kerrottu tarkemmin alla ja sen 

jälkeen on listattu myös yleisimmät vikatilat. 

 

Kuvassa alkavaa jäätymisen merkkiä.  

Jos höyrystin näyttää tältä sulatuksen jälkeen, kannattaa 

olla yhteydessä huoltoliikkeeseen. 

 

 

Huoneiden automaattinen sulatus 

Automaattiset sulatukset eivät vaadi käyttäjältä toimenpiteitä, koska ne on ajastettu sopiviksi 

käyttöönoton yhteydessä. Jos kuitenkin herää epäilys, että automaattisia sulatuksia on liian harvoin, 

ota yhteyttä huoltoliikkeeseen. 

 

Huoneiden ylimääräiset pikasulatukset 

Jos havaitset alkavaa jäätymistä höyrystimessä, niin ylimääräinen manuaalinen sulatus voi olla 

tarpeen. Sulatusjakson voi kytkeä painamalla säätimeltä DEF-nappulaa (nuoli alaspäin) pohjassa. 

Manuaalisen sulatuksen jälkeen sulatus päättyy ja jäähdytys alkaa automaattisesti. Ylimääräinen 

sulatus ei vaadi huoneen tyhjentämistä, kuten täyssulatuksessa. 
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Oikea ylänappula PRG 

Oikea alanappula SET 

Vasen ylänappula AUX 

Vasen alanappula DEF 

 

 

Sulatuksen ollessa käynnissä: 

o säätimessä lukee joko DEF ja defrost symboli palaa, tai sitten säädin on lukittanut 

viimeisimmän lukemansa näyttöön ja defrost symboli palaa.  

o huoneen höyrystinpuhaltimet eivät pyöri 

o höyrystimestä saattaa kuulua ”sulamisen” ääniä (rasahduksia, pauketta). 
o oven avaamista tulee välttää. 

 

Sulatus kestää 15-60 minuuttia.  

 

Huoneiden täyssulatus syksyllä 

Kesällä ilman suhteellinen kosteus on korkeimmillaan, joten kesäkauden jälkeen olisi suositeltavaa 

teettää ylimääräinen huoneen täyssulatus, vaikka huoneissa onkin automaattiset sulatusohjelmat. 

Mikäli kesäkaudella on kosteuden vaikutuksesta kertynyt jäätä, se saadaan viime kädessä pois 

ylimääräisellä täyssulatuksella. Käyttäjä vastaa itse tällaisen kausisulatuksen ajankohdan sopimisesta 

huoltoliikkeen kanssa. Kylmä- tai pakastehuone on tyhjennettävä täyssulatuksen ajaksi, joten on 

tarpeen myös suunnitella, miten kylmävarastointi on mahdollista hoitaa sulatuksen ajan (12-24h). 

 

• Ennen sulatusta, ota yhteys huoltoliikkeeseen ja sovi sulatuksen aikataulu. 

• Tyhjennä kylmä-tai pakastehuone sovitulla aikataululla. 

• Kylmäliike asettaa sulatuksen etäyhteyden kautta sovitusti.  

• Sulatus kestää vähintään 12-24h. Anna huoneen sulaa rauhassa. 

• Huoltoliike huolehtii myös uudelleen käynnistämisestä etäyhteyden kautta. 

• Kausisulatuksen yhteydessä huone kannattaa pyyhkiä ja kuivata huolellisesti. 

 

Yleisimmät vikatilat 

Alle on listattu yleisimpi vikatiloja, jotka henkilökunta voi huomata kylmä- ja pakkashuoneiden 

toiminnassa. Ilmoita näistä havainnoista huoltoliikkeelle. 

 

Ilmoita näistä havainnoista huoltoliikkeelle: 

• Huoneen lämpötila on noussut, kun ovea on pidetty auki liian kauan → ilmoita 

aiheettomasta hälytyksestä. 

• Huoneen katosta, karmeista roikkuu jääpuikkoja, tippoja → syytä epäillä, että 

ympäristönkosteus on liian korkea. 

• Huoneen oven karmeihin ilmestyy ulkopuolelle jäätä → karmien sulanapito on 

mahdollisesti epäkunnossa.  

• Höyrystimeen kertyy jäätä. 

• Höyrystin tai sen kondensioviemäröintiputki alkaa tiputtamaan vettä pakkashuoneen 

lattialle → Sulanapitokaapeli saattaa olla epäkunnossa. 

• Joku puhaltimista ei pyöri (kaikkien puhaltimien tulee pyöriä). 
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• Pakkashuoneen lattia on kuprulla tai kynnykseen muodostuu jäätä → varana että jäätä on 

päässyt rakenteisiin tai lattialämmitys on epäkunnossa. 

• Kylmä- ja maitoterminaalien jakeluovet alkavat muodostaa kondenssivettä myymälän 

puolelle johtuen korkeasta ilman suhteellisesta kosteudesta → Tarkasta, onko 

kylmähuoneen höyrystimiin kertynyt jäätä. 

 

Myymälän kylmäkalusteiden käyttäjätason huoltotoimenpiteet 

 
Myymälän kylmäkalusteet voidaan jaotella ilmalauhdutteisiin (plug-in/semi plug-in) ja järjestelmään 

(waterloop) kytkettäviin kalusteisiin. Plug in -kalusteet ovat ilmalauhdutteisia kylmäkalusteita, joissa 

on oma kondensiovedenhaihdutus.  Semi-Plugin -kalusteet ovat ilmalauhdutteisia kylmäkalusteita, 

joissa ei ole omaa kondensiovesihaihdutusta. CoolFlow® -järjestelmän kalusteet ovat omakoneellisia 

kylmäkalusteista, joiden lauhdelämpö otetaan talteen järjestelmällä. Maitoterminaalihuone, jossa 

on jakeluovet asiakkaille, ei puolestaan ole kaluste. Kaikista kalustelisäyksistä kannattaa konsultoida 

konsernin kauppapaikkasuunnittelijaa, kiinteistön omistajaa ja kylmäkalustetta myyvää yritystä 

kalusteen sopivuudesta myymäläoloihin. 

 
Seuraavat ohjeet pätevät myymälän kylmäkalusteiden käyttäjätasonhuoltoon.  

 

Kuukausittaiset huoltotoimenpiteet: 

• Tarkista, että kalusteen käyntiääni on normaali, ei sivuääniä (kolinaa tms.) 

• Puhdista lauhduttimen kenno aina tarvittaessa (ritilä yleensä kalusteen alaosassa). 

• Tarkista viemärilähtöjen ja sihtien puhtaus (kalusteen sisällä pohjapeltien alla), sekä 

tippaputki tukoksien varalta. 

• Pyyhi lika ja pöly pois kaikilta pinnoilta huolellisesti. Käytä mietoa puhdistusainetta. 

• Tarkista, että kaluste on täytetty täyttörajoitusten mukaisesti, ja että ilma pääsee 

kiertämään. 

 

 

 

Vasemmalla kuvassa kalusteen viemäri ja 

sihti.  
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Vuosittaiset huoltotoimenpiteet: 

• Kalusteen sulattaminen ja perusteellinen puhdistaminen suositellaan tehtäväksi ennen 

kesäkauden alkua. 

• Myös automaattisulatteiset kalusteet on hyvä puhdistaa sulatuksen yhteydessä.  

• Mikäli kalusteessa on irrotettavat pohjapellit, poista ne ja siivoa alue huolellisesti. 

• Tarkista liitännät ja osien kunto silmämääräisesti.  

• Jos havaitset poikkeavuuksia tai tehtävä vaatii tarkempaa tarkistusta tai sen läpivienti vaatii 

sähköteknistä osaamista, ota yhteys huoltoliikkeeseen. 

 

Kausisulatus ja puhdistus:  

Kalusteen vuosittainen sulatus ja perusteellinen puhdistus suositellaan tehtäväksi ennen 

kesäkauden alkua. Myös automaattisulatteiset kalusteet on hyvä sulattaa ja puhdistaa. 

 

Näin sulatat kylmäkalusteen: 

• Jos kylmälaite on lämpötilavalvonnassa, on huoltoliikkeelle ilmoitettava 

sulatuksesta/siivouksesta, ennen laitteen sammuttamista, jotta vältytään hälytykseltä. 

• Sammuta virta laitteesta ja irrota pistoke pistorasiasta. Tarkista liitännät ja osien kunto. 

• Tyhjennä ja anna kalusteen sulaa laitteesta riippuen 10–24 h.  

• Puhdista sulanut laite roskasta ja pese se miedolla pesuaineella (esimerkiksi laimennettua 

astianpesuaineliuosta (älä käytä klooripitoisia aineita). 

• Kuivaa kaluste sekä haihdutusallas pehmeällä liinalla, ja tarkista viemäri. 

• Käynnistä laite. Täytä se uudelleen vasta, kun laite on saavuttanut asetuslämpötilan. 

 

Plug-in / semi plug-in kalusteiden lauhduttimien puhdistus 

Lauhduttimen kenno tulee puhdistaa pölystä vähintään 3kk:n välein. Korvausilma kiertää 

kylmälaitteen lauhduttimen kautta, jolloin lauhduttimeen kertyy pölyä. 

 

Alla kuva lauhduttimesta, jossa on 

suojakotelo päällä. 

Alla kuva lauhduttimen kennosta, kun 

suojakotelo on otettu pois. 

  
 

• Jos kylmälaite on lämpötilavalvonnassa, on huoltoliikkeelle ilmoitettava ennen laitteen 

sammuttamista, jotta vältytään hälytykseltä. 

• Sammuta virta laitteesta ja irrota pistoke pistorasiasta. Irrota lauhduttimen suojaritilä. 

• Puhdista lauhduttimen kenno pölystä ja irtoliasta joko imuroimalla tai varovasti harjaamalla. 

• Kiinnitä ritilä ja kytke virta. 
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Vasemmalla kuva hyvin likaisesta 

lauhduttimesta, joka kaipaa pikaista 

puhdistamista. 

 

Yleisimmät vikatilat 

Alle on listattu yleisimpiä vikatiloja, jotka henkilökunta voi huomata järjestelmän toiminnassa. 

Ilmoita havainnoista tarvittaessa huoltoliikkeelle.  

Esim.  

• Epänormaali käyntiääni 

• kolina 

• kosteus 

• jäätyminen 

• kohonnut lämpötila 

• vikakoodi säätimen näytöllä 

 

Ohjeet säätimien käyttöön ja yöverhojen tai valojen käyttöön löydät myöhemmin ohjeesta 
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COOLFLOW® JÄRJESTELMÄ 

 
CoolFlow® eli yleisemmin waterloop -järjestelmällä viitataan kaupan kylmäjärjestelmään, jossa 

putkistossa kiertää kylmäaineen sijasta monoetyleeniglykoliliuos ja keskuskompressori-koneikko 

on korvattu liuospumppuasemalla. CoolFlow®-kylmäjärjestelmässä kylmäkalusteet ja -tilat 

toteutetaan käyttämällä omakoneellisia kalusteita ja lauhdelämmön liuoskiertoista talteenottoa. 

Lauhdelämpö voidaan ohjata helposti ja edullisesti kalusteilta suoraan myymälään, 

lämmönvaihtimen kautta kiinteistön LTO:oon tai liuosjäähdyttimen kautta ulos. CoolFlow® on 

nykyaikainen ja mukautuva kylmäjärjestelmä, joten kaikki edellä mainitut tavat voidaan myös 

yhdistää, jolloin käytössäsi on automatiikan avulla aina taloudellisin lauhdutusmuoto. 

Kylmäjärjestelmän liuospiiriin voidaan liittää mm. kylmähyllyköt, kylmähuoneet, palvelutiskit, 

pakastekaapit sekä pakastehuoneet. 

 

Erona perinteiseen tai hiilidioksidi-kylmäjärjestelmään (CO2) on se, että yhden 

keskuskompressori-koneikon sijaan jokaisessa kylmäkalusteessa on sisäänrakennettu oma 

kompressori ja kylmäpiiri. Samalla tavalla kuin omakoneellisilla ilmalauhdutteisilla kalusteilla. 

Erona ilmalauhdutteisiin kalusteisiin on, että waterloop-järjestelmässä kylmäprosessissa siirtyvää 

ja muodostuvaa lämpöä/energiaa ei lauhduteta myymälän huoneilmaan, vaan waterloop-piirissä 

kiertävään liuokseen; Tämän energian pumppuasema tarvittaessa ohjaa ulkona sijaitsevaan 

nestejäähdyttimeen, joka luovuttaa lauhdelämmön pois piiristä. Tämä lämpö on mahdollista 

myös talteen ottaa esimerkiksi lämpöpumpulla, riippuen miten järjestelmä on toteutettu. Hyvänä 

puolena waterloopissa on keskuskoneelliseen järjestelmään verrattuna hajautettu riskien 

hallinta. Keskuskoneellisessa järjestelmässä koneikkoon kohdistuvat vikatilat voivat ajaa koko 

järjestelmän toimimattomaksi. Waterloopissa voi yksittäisiin kalusteisiin tulla vikoja, mutta muu 

järjestelmä on näistä riippumattomia. 

 

Mallinnus CoolFlow-piiristä, jossa lämmöntalteenottopumppu ja markettikalusteet. 
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Järjestelmän osat 
CoolFlow®-järjestelmä koostuu neljästä osasta; nestejäähdytin, pumppuasema, putkisto (glykolipiiri) 

ja kylmäsähkökeskus. Putkistokomponentteina käytetään myös tarpeen mukaan linjasulkuja, 

kalustelähtöjä varalle, linjasäätöventtiilejä, lianerottajia ja ilmakelloja. Lisäksi putkistot pyritään 

rakentamaan hyviä rakennustapoja noudattaen; siten että näihin on helppo lisätä kalusteita 

tulevaisuudessa, ja että putkistoa on helppo jatkaa tarpeen mukaan ja myös huoltaa. 

 

Putkisto 

Putkistossa virtaa 40% monoetyleeniglykoli liuos, jonka pakkasenkesto on -26°C. Liuos on 

valmiiksi laboratoriossa sekoitettua, ja sisältää inhibiittejä, joiden tehtävä on suojata putkistoa 

ruostumiselta ja tappaa liuoksesta mahdolliset orgaaniset mikrobit, jotka voivat haitata 

lämmönsiirtoa ja pakkaskestävyyttä. Samaa nestettä käytetään myös autojen jäähdytinnesteenä. 

On hyvä tiedostaa, että monoetyleeniglykoli on myrkyllistä. 

 

Pumppuasema 

Pumppuasema sisältää ohjainventtiilit, paisunta-astian ja ohjaintietokoneella varustetut pumput. 

Ohjainventtiilien tehtävä on ohjata kierrätetäänkö liuosta ulkona nestejäähdyttimellä, vai 

pelkästään sisäpiirissä. Paisunta-astia pitää huolen, että liuospiirin paine-eromuutokset eivät 

vaikuta laitoksen toimintaan. Taajuusohjatut älypumput takaavat toimintavarmuuden, 

ympäristöystävällisyyden ja taloudellisuuden. 

 

Nestejäähdytin 

Nestejäähdytin on ekologisilla EC-puhaltimilla ja hälytysautomaatiolla varustettu yksikkö, joka 

yleensä sijoitetaan kiinteistön katolle. Jokaisella puhaltimella on turvakytkimet, puhallinnopeuden 

säätö ja hälytysautomaatio. Huom! Nestejäähdyttimelle on erittäin tärkeää puhtaus, tästä syystä 

nestejäähdytin on harjattava/pestävä vähintään kerran vuodessa, yleensä vuosihuollon yhteydessä 

ennen kesää. Toimenpide kuuluu kylmäalanammattilaisille. 

 

 

Kuvassa nestejäähdytin. 
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Kylmäsähkökeskus  

[JKRK1] ja Carel BOSS-Supervisor 

Kaikki järjestelmään kytkettävät kylmäkalusteet, koneikot ja pumppuasema saavat sähkönsä tämän 

keskuksen kautta. Yleensä keskus pyritään asentamaan pumppuaseman viereen tekniseen tilaan.  

 

Keskus sisältää Carel BOSS-supervisor valvomoyksikön, joka on 

CoolFors Finland Oy:n myymäläkylmän tarkoituksiin yksilöity. 

Bossilla kerätään lämpötila-, hälytys- ja energiakulutustiedot 

järjestelmästä, jotta näitä voidaan tarkastella myöhemmin sekä 

reaaliajassa ja lähettää sähköpostilla eteenpäin. BOSS-supervisor 

mahdollistaa myös välittömän järjestelmän eri osien 

diagnosoinnin ja ohjelmoinnin. Suuri osa kalusteiden vikatiloista 

on mahdollista ratkaista parametrimuutoksilla, tai ainakin arvioida 

välitön kylmävalvojan käynnin tarve ennen kohteeseen menoa, 

joka on erityisen tärkeää esimerkiksi yö aikaan. Näin vältetään 

myös turhien kustannusten syntymistä.   

 

 

Järjestelmän käyttäjätasonhuolto  
 

• Järjestelmän huoltamisesta vastaavat alan ammattilaiset.  

• Järjestelmän käyttäjän on hyvä varmistaa, että kausihuollot tehdään säännöllisesti myös 

takuuajan päätyttyä.  

• Takuuaikana tehtävien suunnitelman mukaisten vuosihuoltojen järjestämisestä vastaa 

CoolFors Finland Oy. 

• Takuuajan päätyttyä suosittelemme tekemään huoltosopimuksen kylmähuoltoliikkeen kanssa 

ja noudattamaan CoolFlow huolto-ohjelmaa. 

• Myös pumppujen ja likasuodattimien puhdistus kuuluu aina ammattilaiselle. Pumput ja 

likasuodattimet ovat järjestelmän kriittisimpiä osia nestejäähdyttimen lisäksi. 
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KYLMÄ- JA PAKASTEHUONEET 
 

Kylmä- ja pakastehuoneet kasataan marketteihin erillisistä komponenteista. Tässä ne poikkeavat 

myymälän kylmäkalusteista, jotka valmistetaan sarjatuotantona tehtaalla, ja toimitetaan 

kohteeseen. Kylmä- tai pakastehuoneet sijaitsevat yleensä kaupan takatilassa, mutta myös 

maitoterminaalihuone, jossa on jakeluovet asiakkaille, on kylmähuone. Tässä osiossa käsitellään 

muutamia kylmähuoneiden käyttöön liittyviä huomioita ja ohjeita. 

 

Pakastehuone 
Pakastehuoneen oven avauksen yhteydessä huoneeseen pääsee aina huoneen ulkopuolista ilmaa ja 

tämän mukana kosteutta. Ulkoilman kosteus luonnollisesti pääsee ilmanvaihdon kautta kiinteistöjen 

sisäilmaan ja tätä kautta pakastehuoneeseen, kun huoneen ovi avataan. Kun kosteutta pääsee 

huoneeseen, se tiivistyy tuotteisiin ja huoneen höyrystinpatteriin. Höyrystinpatteri on 

kylmäjärjestelmän osa, jolla kylmä tehdään huoneeseen. Kun kosteus tiivistyy, se muuttuu jääksi ja 

tukkii höyrystimen kennon ja estää ilman kierron patterissa. Yleensä tämä jää saadaan 

automaattisella sulatusohjelmalla poistettua, mutta äärioloissa (kesä) saattaa jäätä muodostua 

liikaa normaalille sulatusohjelmalle ja ajan saatossa jäätä saattaa kertyä höyrystimeen liikaa, jolloin 

sen toiminta estyy. Liiallinen määrä kertynyttä jäätä saattaa jopa hajottaa höyrystimen 

komponentteja, yleisimpänä höyrystinpuhaltimen.  

 

• Vältä pakastehuoneen oven avaamista ja pitämistä auki. Sulje ovi käynnin tai tavaroituksen 

ajaksi aina, kun mahdollista.  

• Mikäli huoneessa on käytössä aikakytkin, käännä oven vieressä olevasta aikakytkimestä 

aikaa vain sen verran kuin mitä työskentelet huoneessa. Sekä jäähdytys että 

höyrystinpuhaltimet ovat pois käytöstä kytkimeen käännetyn ajan verran. Kun lopetat 

työskentelyn huoneessa, käännä kytkin nollille.  

 

Kylmähuone 
Kylmähuoneet tai maitoterminaalit eivät ole lainkaan niin tarkkoja kosteudesta kuin 

pakkashuoneet. Äärimmäisissä olosuhteissa kylmä- ja maitoterminaalienkin patterikennoihin 

voi kertyä jäätä, ja etenkin jakeluovet voivat alkaa muodostaa kondenssivettä myymälän 

puolelle, jos myymälässä on liian kosteaa. 

 

• Vältä kylmähuoneen oven avaamista ja pitämistä auki. Sulje ovi käynnin tai tavaroituksen 

ajaksi aina kun mahdollista.  

• Mikäli huoneessa on käytössä aikakytkin, käännä oven vieressä olevasta aikakytkimestä 

aikaa vain sen verran kuin mitä työskentelet huoneessa. Sekä jäähdytys että 

höyrystinpuhaltimet ovat pois käytöstä kytkimeen käännetyn ajan verran. Kun lopetat 

työskentelyn huoneessa, käännä kytkin nollille.  
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Kylmä- ja pakastehuoneiden käyttäjätasonhuolto  
 

Käyttäjän tulee seurata mahdollista jään muodostumista höyrystimeen ja huolehtia tarvittaessa 

sulatusten toimeenpanosta. Yleensä kertynyt jää saadaan automaattisella sulatusohjelmalla 

poistettua, mutta toisinaan voi olla tarvetta tehdä ylimääräinen pikasulatus. Lisäksi syksyisin on 

suositeltavaa tehdä täyssulatus. Sulatuksista on kerrottu tarkemmin alla ja sen jälkeen on myös 

listattu yleisimmät vikatilat. 

 

 

Kuvassa on nähtävissä alkavaa jäätymisen merkkiä.  

Jos höyrystin näyttää tältä sulatuksen jälkeen, kannattaa 

olla yhteydessä huoltoliikkeeseen. 

 

 

 

 

 

 

Huoneiden automaattinen sulatus 

Automaattiset sulatukset eivät vaadi käyttäjältä toimenpiteitä, koska ne on ajastettu sopiviksi 

käyttöönoton yhteydessä. Jos kuitenkin herää epäilys, että automaattisia sulatuksia on liian harvoin, 

ota yhteyttä huoltoliikkeeseen. 

 

Huoneiden ylimääräiset pikasulatukset 

Jos havaitset alkavaa jäätymistä höyrystimessä, niin ylimääräinen manuaalinen sulatus voi olla 

tarpeen. Sulatusjakson voi kytkeä painamalla säätimeltä DEF-nappulaa (nuoli alaspäin) pohjassa. 

Manuaalisen sulatuksen jälkeen sulatus päättyy ja jäähdytys alkaa automaattisesti. Ylimääräinen 

sulatus ei vaadi huoneen tyhjentämistä, kuten täyssulatuksessa. 

 

 

Oikea ylänappula PRG 

Oikea alanappula SET 

Vasen ylänappula AUX 

Vasen alanappula DEF 

 

 

Sulatuksen ollessa käynnissä: 

o säätimessä lukee joko DEF ja defrost symboli palaa, tai sitten säädin on lukittanut 

viimeisimmän lukemansa näyttöön ja defrost symboli palaa.  

o huoneen höyrystinpuhaltimet eivät pyöri 

o höyrystimestä saattaa kuulua ”sulamisen” ääniä (rasahduksia, pauketta). 
o oven avaamista tulee välttää. 

 

Sulatus kestää 15-60 minuuttia.  
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Huoneiden täyssulatus syksyllä 

Kesällä ilman suhteellinen kosteus on korkeimmillaan, joten Kesäkauden jälkeen olisi suositeltavaa 

teettää ylimääräinen huoneen täyssulatus, vaikka huoneissa onkin automaattiset sulatusohjelmat. 

Mikäli kesäkaudella on kosteuden vaikutuksesta kertynyt jäätä, se saadaan viime kädessä pois 

ylimääräisellä täyssulatuksella. Käyttäjä vastaa itse kausisulatuksen ajankohdan sopimisesta. Kylmä- 

tai pakastehuone on tyhjennettävä täyssulatuksen ajaksi, joten on tarpeen myös suunnitella, miten 

kylmävarastointi on mahdollista hoitaa sulatuksen ajan (12-24h). 

 

• Ennen sulatusta, ota yhteys huoltoliikkeeseen ja sovi sulatuksen aikataulu. 

• Tyhjennä kylmä-tai pakastehuone sovitulla aikataululla. 

• Kylmäliike asettaa sulatuksen etäyhteyden kautta sovitusti.  

• Sulatus kestää vähintään 12-24h. Anna huoneen sulaa rauhassa. 

• Huoltoliike huolehtii myös uudelleen käynnistämisestä etäyhteyden kautta. 

• Kausisulatuksen yhteydessä huone kannattaa pyyhkiä ja kuivata huolellisesti. 

 

Yleisimmät vikatilat 

Alle on listattu yleisimpi vikatiloja, jotka henkilökunta voi huomata kylmä- ja pakkashuoneiden 

toiminnassa. Ilmoita näistä havainnoista huoltoliikkeelle. 

 

Ilmoita näistä havainnoista huoltoliikkeelle: 

• Huoneen lämpötila on noussut, kun ovea on pidetty auki liian kauan → ilmoita 

aiheettomasta hälytyksestä. 

• Huoneen katosta, karmeista roikkuu jääpuikkoja, tippoja → syytä epäillä, että 

ympäristönkosteus on liian korkea. 

• Huoneen oven karmeihin ilmestyy ulkopuolelle jäätä → karmien sulanapito on 

mahdollisesti epäkunnossa.  

• Höyrystimeen kertyy jäätä. 

• Höyrystin tai sen kondensioviemäröintiputki alkaa tiputtamaan vettä pakkashuoneen 

lattialle → Sulanapitokaapeli saattaa olla epäkunnossa. 

• Joku puhaltimista ei pyöri (kaikkien puhaltimien tulee pyöriä). 

• Pakkashuoneen lattia on kuprulla tai kynnykseen muodostuu jäätä → varana että jäätä on 

päässyt rakenteisiin tai lattialämmitys on epäkunnossa. 

• Kylmä- ja maitoterminaalien jakeluovet alkavat muodostaa kondenssivettä myymälän 

puolelle johtuen korkeasta ilman suhteellisesta kosteudesta → Tarkasta, onko 

kylmähuoneen höyrystimiin kertynyt jäätä.  
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MYYMÄLÄN KYLMÄKALUSTEET 
 

Kalusteet voidaan jaotella ilmalauhdutteisiin (plug-in/semi plug-in) ja järjestelmään (waterloop) 

kytkettäviin kalusteisiin. Myymälän kylmä- ja pakastekalusteilla viitataan asiakastiloissa oleviin 

myymäläkalusteisiin. Maitoterminaalihuone, jossa on jakeluovet asiakkaille, ei ole kaluste. 

 

Kalustetyypit 
Plug-in (ilmalauhdutteiset kalusteet) 

Plug in -kalusteet ovat ilmalauhdutteisia kylmäkalusteita, joissa on oma kondensiovedenhaihdutus. 

Esimerkiksi brändilogoilla varustetut panimokaapit ovat valtaosa ilmalauhdutteisia. Asennuksen 

helppouden vuoksi näitä kutsutaan myös plug-in kalusteiksi, koska yleensä riittää, että kaappi 

kärrätään paikalleen ja laitetaan pistotulppa pistokkeeseen. Tällaisissa kalusteissa on aina oma 

kondenssiveden haihdutus. 

 

Semi Plug-in (ilmalauhdutteiset kalusteet) 

Semi-Plugin -kalusteet ovat ilmalauhdutteisia kylmäkalusteita, joissa ei ole omaa 

kondensiovesihaihdutusta. Kalusteen asennuksessa täytyy huomioida kondenssiveden poisto, ei 

pelkkää sähkösyöttöä. Kalustetta ei tällöin voida kutsua plug-in kalusteeksi. 

 

Järjestelmään kytkettävät kalusteet (CoolFlow/waterloop) 

CoolFlow® -järjestelmä koostuu omakoneellisista kylmäkalusteista, joiden lauhdelämpö otetaan 

talteen järjestelmällä. Järjestelmään lisättävät kylmä- tai pakastekalusteet eivät koskaan ole plug-in 

kalusteita, ja näitä järjestelmään lisättäessä on aina konsultoitava myös järjestelmätoimittajaa. 

Lisätty lauhdekuorma täytyy sopia waterloop-järjestelmän mitoitukseen ja waterloop-järjestelmän 

virtauksien ja liuoslämpöjen on oltava kalusteen lauhdetarvealueella.  

 

Ilmalauhdutteisten kalusteiden lisäyksestä kannattaa konsultoida myös konsernin 

kauppapaikkausuunnittelijaa, kiinteistön omistajaa ja kylmäkalustetta myyvää yritystä kalusteen 

sopivuudesta myymäläoloihin. Ilmalauhdutteiset kalusteet tuovat aina lisää lämpökuormaa 

kiinteistön sisäilmaan ja jos talotekniikka ei kestä tätä, voivat olosuhteet kesäisin aiheuttaa 

ongelmia. 
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Kylmäkalusteiden käyttäjätasonhuolto 
Alla ohjeita myymälän kylmäkalusteiden käyttäjätasonhuoltoon. 

 

Kuukausittaiset huoltotoimenpiteet: 

• Tarkista, että kalusteen käyntiääni on normaali, ei sivuääniä (kolinaa tms.) 

• Puhdista lauhduttimen kenno aina tarvittaessa (ritilä yleensä kalusteen alaosassa). 

• Tarkista viemärilähtöjen ja sihtien puhtaus (kalusteen sisällä pohjapeltien alla), sekä 

tippaputki tukoksien varalta. 

• Pyyhi lika ja pöly pois kaikilta pinnoilta huolellisesti. Käytä mietoa puhdistusainetta. 

• Tarkista, että kaluste on täytetty täyttörajoitusten mukaisesti, ja että ilma pääsee 

kiertämään. 

 

Vasemmalla kuvassa kalusteen viemäri ja 

sihti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vuosittaiset huoltotoimenpiteet: 

• Kalusteen sulattaminen ja perusteellinen puhdistaminen suositellaan tehtäväksi ennen 

kesäkauden alkua. 

• Myös automaattisulatteiset kalusteet on hyvä puhdistaa sulatuksen yhteydessä.  

• Mikäli kalusteessa on irrotettavat pohjapellit, poista ne ja siivoa alue huolellisesti. 

• Tarkista liitännät ja osien kunto silmämääräisesti.  

• Jos havaitset poikkeavuuksia tai tehtävä vaatii tarkempaa tarkistusta, tai sen läpivienti vaatii 

sähköteknistä osaamista, ota yhteys huoltoliikkeeseen. 

 

Kausisulatus ja puhdistus:  

Kalusteen vuosittainen sulatus ja perusteellinen puhdistus suositellaan tehtäväksi ennen 

kesäkauden alkua. Myös automaattisulatteiset kalusteet on hyvä sulattaa ja puhdistaa. 

 

Näin sulatat kylmäkalusteen: 

• Jos kylmälaite on lämpötilavalvonnassa, on huoltoliikkeelle ilmoitettava 

sulatuksesta/siivouksesta, ennen laitteen sammuttamista, jotta vältytään hälytykseltä. 

• Sammuta virta laitteesta ja irrota pistoke pistorasiasta. Tarkista liitännät ja osien kunto. 

• Tyhjennä ja anna kalusteen sulaa laitteesta riippuen 10–24 h.  

• Puhdista sulanut laite roskasta ja pese se miedolla pesuaineella (esimerkiksi laimennettua 

astianpesuaineliuosta (älä käytä klooripitoisia aineita). 

• Kuivaa kaluste sekä haihdutusallas pehmeällä liinalla, ja tarkista viemäri. 

• Käynnistä laite. Täytä se uudelleen vasta, kun laite on saavuttanut asetuslämpötilan. 
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Plug-in / semi plug-in kalusteiden lauhduttimien puhdistus:  

Lauhduttimen kenno tulee puhdistaa pölystä vähintään 3kk:n välein. Korvausilma kiertää 

kylmälaitteen lauhduttimen kautta, jolloin lauhduttimeen kertyy pölyä. 

 

Alla kuva lauhduttimesta, jossa on 

suojakotelo päällä. 

Alla kuva lauhduttimen kennosta, kun 

suojakotelo on otettu pois. 

  
 

• Jos kylmälaite on lämpötilavalvonnassa, on huoltoliikkeelle ilmoitettava ennen laitteen 

sammuttamista, jotta vältytään hälytykseltä. 

• Sammuta virta laitteesta ja irrota pistoke pistorasiasta. Irrota lauhduttimen suojaritilä. 

• Puhdista lauhduttimen kenno pölystä ja irtoliasta joko imuroimalla tai varovasti harjaamalla. 

• Kiinnitä ritilä ja kytke virta. 

 

 

Vasemmalla kuva hyvin likaisesta 

lauhduttimesta, joka kaipaa pikaista 

puhdistamista. 

 

Yleisimmät vikatilat 

Alle on listattu yleisimpiä vikatiloja, jotka henkilökunta voi huomata järjestelmän toiminnassa. 

Ilmoita havainnoista tarvittaessa huoltoliikkeelle.  

Esim.  

• Epänormaali käyntiääni 

• kolina 

• kosteus 

• jäätyminen 

• kohonnut lämpötila 

• vikakoodi säätimen näytöllä 
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Säätimet ja valojen/verhojen ohjaus 
Kylmäkalusteiden säädinnäytöt on yleensä sijoitettu kalusteen oikeaan yläreunaan. Plug-in 

kalusteissa paikka voi vaihdella aika paljonkin, mutta yleensä se on hyvin luettavassa paikassa. 

Säädin näyttää yleensä näytöllään sen hetkisen käyntilämpötilan. Sulatuksien aikana lämpötila 

yleensä lukittuu viimeisimpään lämpötilaan ennen sulatusta, tai näytöllä lukee DEF. 

 

Verhojen ohjaus 

Kalusteista riippuen verhot voivat olla ohjattavissa kytkimellä, säätimellä tai molemmilla. 

 

Säätimellä: MPXPro säätimellä varustetussa kalusteessa verhot ja valot ovat yleensä 

ohjattavissa AUX-painikkeella, pidä painiketta pohjassa, kunnes säädinnäytöllä syttyy tai 

sammuu hehkulampun symboli. Mikäli valot eivät käynnisty tästä painikkeesta, varmista että 

kalusteen oikeassa yläreunassa yläverholevyn alla oleva musta verho-/valokytkin on oikeassa 

asennossa. Avokalusteissa saattaa olla useampi kalusteverho saman verhomoottorin 

perässä, joten jos kalusteessa on verho alhaalla ja se ei nouse AUX-napista, mutta valot 

syttyvät, kannattaa varmistaa, että viereisessä kalusteessa on myös verho/valo ohjaus 

päällä. 

 

Kytkimellä: Verhojen ja valojen ohjausta varten asennetaan kytkin, yleensä samaan 

paikkaan, josta myymälän valojakin ohjataan. Kytkimen toiminta perehdytetään aina 

henkilökunnan perehdytyksen yhteydessä. Kytkin antaa valo-ohjauskäskyn BOSS-

supervisorille, joka välittää käskyn kalusteille. Prosessi voi kestää jopa yli minuutin, joten 

odota rauhassa. Jos kytkintä painettaessa verhot eivät nouse, odota 2min, paina uudelleen 

kerran ja odota taas 2min, jos verhot eivät vieläkään nouse, paina vielä kerran kytkintä ja 

odota 2min. Jos verhot eivät nousseet, ole yhteydessä kylmähuoltoliikkeeseen. Mikäli 

yksittäisistä kalusteista jää verhoja alas tai valot pimeäksi, voi nämä aktivoida käsin suoraan 

säätimen AUX-painikkeelta, jos ongelma toistuu, ota yhteyttä kylmähuoltoliikkeeseen. 

 

Lämpötilaohjaus ja asetus eri säätimillä (toiminta yleisimmissä myymäläkalusteissa) 

Kylmäkalusteet yleensä operoivat algoritmilla, jossa verrataan pyyntilämpötilaa höyrystinkennolle 

menevän ilman ja palaavan ilman lämpötilojen kanssa. Kun kaluste saavuttaa pyyntiarvon, 

kompressori sammuu. Eron tähän toimintamalliin tekee taajuusmuuntajaohjatut kalusteet (HEOS ja 

IR33VCC), joissa kompressori taas käy lähestulkoon aina.  

 

Lämpötilan asetus IR33 ja MPXpro -säätimillä 

• Paina SET-painiketta pohjassa, kunnes näytössä vilkkuu sen hetkinen pyyntilämpötila. 

• Valitse nuolipainikkeita käyttäen mieleinen pyyntilämpötila (set point). 

• Paina SET-painiketta pohjassa, kunnes näyttö palautuu takaisin normaaliin tilaan. 

 

Lämpötilan asetus HEOS -säätimillä 

Ota yhteys huoltoliikkeeseen tai CoolForsiin, mikäli käytössä on HEOS -säädin. 
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Kuvia erilaisista säätimistä 

IR33VCC säädin    HEOS säädin 

 

IR33VCC säädin, toiminta suurin piirtein sama kuin MPXprossa. HEOS säädin, toiminta erilainen kuin 

IR33 ja MPXProssa; säädintä navigoidaan menuilla. 

 

Jupiter-kalusteen säädin 

 

Säädinnäyttö yläverholevyn 

päällä ja musta verho-

/valokytkin hunajakenno-

suodattimen yllä. 

 

 

 

 

 

 

Säädinnäytön käyttö 

Kalusteissa esiintyy useita eri säätimiä, omakoneellisissa plug-in kalusteissa kirjo on etenkin hyvin 

vaihteleva. Alla muutama kalustemalli ja näiden mahdolliset säätimet. 

 

Kalustemalli  Säädin Säädin Säädin 

Freor Erida (-21°C Pakkaskaapit)  Carel MPXpro Carel HEOS  

Freor Delta (-21°C 

Kombipakkaset) 

 Carel MPXpro Carel HEOS  

Freor Jupiter (+2°C viisi-tasot)  Carel MPXpro Carel IR33  

 

Säätimet noudattavat usein samaa kaavaa ja niissä on pääasiassa aina samat neljä painiketta: 

• PRG = Pohjassa painamalla päästään (F) -parametrivalikkoon (Frequent).   

Toimii valikoissa peruuta painikkeena. 

• SET = Pohjassa painamalla päästään asettamaan pyyntilämpötila.  

Toimii valikoissa hyväksyntä painikkeena. 

• AUX = Pohjassa painamalla ohjataan valoja (AUX).  

Toimii valikoissa ylöspäin painikkeena. 

• DEF = Pohjassa painamalla pakotetaan sulatustoiminto päälle.  

Toimii valikoissa alaspäin painikkeena. 
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MPXPro-säödinnäyttö  

MPXPro-säädinnäyttö, jossa aktiivisena valojen, 

kompressorin ja puhallinmoottorien symbolit. 

Kalustepositio merkitään yleensä säätimeen tai 

säätimen välittömään läheisyyteen. Huoltoliikkeen 

kanssa asioidessa on aina parasta puhua 

positioista, ”jogurttikaappi” tai ”kalatiski” ei kerro 

henkilölle, joka etäyhteyden kautta tarkkailee 

kalustetta lainkaan, mistä kalusteesta on kyse. 

Säilytyslämpötilat  

Ruokaviraston ohje* elintarvikkeiden kylmäsäilytykseen 

 

Lämpötila oC  Elintarvikelaji 

Sulavan jään lämpötila 

(korkeintaan + 2) 
Tuoreet pakkaamattomat kalastustuotteet, mukaan lukien suolaamaton mäti 

0  -  + 3 

Kylmäsavustetut ja tuoresuolatut kalastustuotteet, tyhjiö- ja suojakaasupakatut 

jalostetut kalastustuotteet, sulatetut jalostamattomat kalastustuotteet, keitetyt 
äyriäiset ja nilviäiset sekä suolattu mäti 

Alle  +4 Jauheliha ja jauhettu maksa 

Enintään  +6 

Muut helposti pilaantuvat elintarvikkeet, mukaan lukien maito, kerma, idut, paloitellut 

kasvikset, hyönteiset, kalapuolisäilykkeet, elävät simpukat, sushi sekä kaikki muut 

helposti pilaantuvat elintarvikkeet, joille ei ole annettu +6 celsius -asteesta poikkeavaa 

säilytyslämpötilaa 

Enintään  +8 
Helposti pilaantuvat maitopohjaiset tuotteet, joiden valmistukseen sisältyy vähintään 

pastörointi tai sitä vastaava käsittely, pastöroidut marja-, hedelmä- ja vihannesmehut 

”Muistisääntönä voi pitää sitä, että mikrobien lisääntymiselle otollinen lämpötila-alue, eli elintarvikkeen 

säilymisen kannalta vaaravyöhyke, on  +6  -  +60 oC. Elintarvikkeiden turvallisuus ja säilyvyys varmistetaan 

sillä, että tätä lämpötilaväliä vältetään joka vaiheessa. 

Kylmäsäilytyksessä on huomioitava myös valmistajan antamat säilytysohjeet. Elintarvikkeelle määritetty 
viimeinen käyttöpäivä tai parasta ennen -päivämäärä edellyttävät sitä, että elintarviketta on säilytetty koko 

sen elinkaaren ajan valmistajan antamassa säilytyslämpötilassa. Kylmäketjun katkeaminen jossain vaiheessa 

pilaa tuotteen tai vähintään lyhentää merkittävästi sen säilyvyysaikaa. 

Kylmäkalusteen lämpötila on yleensä säädettävä hieman vaatimuksia kylmemmäksi, jotta voidaan varmistaa, 

että lämpötila varmasti on riittävän kylmä joka puolella kylmäkalustetta ja että elintarvikkeet pysyvät 

riittävän kylminä. 

Elintarvikkeiden pitäminen riittävän kylmänä edellyttää myös sitä, että kylmäkalusteet pidetään hyvässä 

kunnossa, niiden lämpömittarit tarkastetaan ja kalibroidaan säännöllisesti ja että kylmäkalusteen täyttörajoja 

ei ylitetä.”  

* (Ruokavirasto, 2021)  
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KÄYTETYT KEMIKAALIT 

 

Järjestelmä – Monoetyleeniglykoli 
CoolFlow® järjestelmän liuospiirissä käytetään 40% monoetyleeniglykolia, jonka pakkasen kesto on      

-26°C. Liuos on myrkyllistä ja se imeytyy ihon lävitse. Liuoksessa saastuneet vaatteet on syytä pestä 

tai hävittää. Liuos on makeaa maultaan ja yleensä väritöntä, joihinkin seoksiin lisätään väriainetta, 

joka voi olla yleisimmin punaista tai keltaista. Älä juo liuosta.  

 

Mikäli havaitset liuosvuodon, ole viipymättä yhteydessä huoltoliikkeeseen. 

 

Kuva pumppuasemasta ja putkireitistä 

 

 

Pumppuasema, täyttöastia, dokumenttipostilaatikko ja pohjakartta kalustepositioista ja 

putkireitistä. Putkistoon myös merkitty liuoslaatu ja virtaussuunnat. Vasemmassa kuvassa 

liuosputkisto nestejäähdyttimelle, joka sijaitsee myymälän katolla. 
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Käyttöturvallisuustiedote: 96% -etyleeniglykoli 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

96 %-ETYLEENIGLYKOLI //  DOWCAL100®-KTT 2016 V.7.0 

 

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

ENSIAPUTOIMET: 

 

HENGITETTYNÄ:  Potilas siirrettävä raittiiseen ilmaan; yhteydenotto lääkäriin, mikäli oireita 

ilmenee. 

IHOKONTAKTI: Huuhdeltava iho heti runsaalla vedellä poistaen samalla tahriintuneet vaatteet ja 

kengät. mentävä lääkäriin, jos oireita ilmenee. Pestävä vaatetus ennen uudelleenkäyttöä. 

Saastuneet nahkaesineet, kuten kengät, vyöt ja rannekellojen hihnat on hävitettävä. Sopiva 

hätäsuihku pitää olla käytettävissä välittömästi. 

ROISKEET SILMIIN:  Huuhtele silmiä perusteellisesti vedellä usean minuutin ajan. Poista piilolinssit 

ensimmäisten 1-2 minuutin kuluttua, ja jatka huuhtelua vielä useita minuutteja. Jos vaikutuksia 

ilmenee, käänny lääkärin, mieluiten silmälääkärin, puoleen.  

NIELTYNÄ:  EI saa oksennuttaa. Hakeuduttava välittömästi lääkäriin. Mikäli potilas on täysin 

tajuissaan, on hänelle annettava lasillinen vettä juotavaksi. Mikäli lääkärin hoito on viivästynyt ja 

aikuinen henkilö on niellyt useita grammoja kemikaalia, on hänelle annettava n. 100 ml 

(grammaa) väkevää alkoholia kuten 40 % viskiä. Lapselle on annettava suhteessa vähemmän 

alkoholia 8 ml:n annoksena (8g, 1.5 teelusikallista) kohti 5kg elopainoa, tai 2 ml kohti kg elopainoa 

(36 ml, 18 kiloa painavalle lapselle). 

MYRKYTYSTIETOKESKUS: 0800 147111 

VALTAKUNNALLINEN HÄTÄNUMERO: 112 
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Kylmälaitteet – R290-Propaani 
Myymäläkalusteissa ja kylmähuoneissa käytämme kylmäaineena pääasiassa R290-propaania. 

 

Propaani (c3h8) eli r290 on ilmaa raskaampaa, hajutonta, väritöntä, erittäin tulen arkaa, a3-

syttymisluokan nestekaasua. Propaanin itsesyttymislämpötila on +450°C. Propaania sisältävien 

laitteiden läheisyydessä on syytä välttää avotulen tekoa ja tupakointia.  

 

Propaanin GWP-arvo (Global Warming Potential) on vain 3, joten se on erittäin 

ympäristöystävällistä verrattuna perinteisiin kylmäaineisiin. Esimerkiksi aiemmin yleisesti käytössä 

ollut R134A:n GWP-arvo on 1430. Alhaisen GWP-arvonsa vuoksi propaania saa laskea ilmakehään, 

jolloin sitä ei tarvitse kerätä kylmäjärjestelmistä talteen, mikäli sen vapauttaminen ilmakehään on 

turvallista. Huom! Työturvallisuus ja kiinteistöissä olevien ihmisten turvallisuus on aina huomioitava 

propaania huoneilmaan vapautettaessa. 

 

Kylmäkalusteet myymälöissä harvemmin sisältävät enempää kuin 500g propaania. Huonekoneissa 

järjestelmän koosta riippuen täytösmäärä vaihtelee n. 300g-800g välillä. Vertailun vuoksi 

esimerkiksi grillin vieressä on yleensä 5-11kg propaania. Siihen on tosin lisätty hajustetta. 

Kylmähuoneisiin on mahdollista asentaa kaasuvuotoanturi ja hälytin ilmoittamaan, mikäli 

huoneilmassa havaitaan propaania. Näiden toiminnasta annetaan aina erillinen perehdytys kaupan 

henkilökunnalle ja selkeä ohjeistuskyltti huoneen seinälle. 

 

Mikäli havaitset kylmäainevuodon, ole viipymättä yhteydessä kylmähuoltoliikkeeseen. 
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Käyttöturvallisuustiedote: propaani -R290 

 

 

 

 

 

PROPAANI - R290 // DARMENT KTT 17.6.2019 

     

 

 

Neste voi räjähtää 

kuumennettaessa.  

 

 

                       

ENSIAPUTOIMET: 

 

HENGITETTYNÄ: Korkeissa pitoisuuksissa kaasu voi aiheuttaa tukehtumisen. Oireina voi olla 

liikuntakyvyn ja tajunnan menetys (hätäensiapu, elvytys). Tukehtuminen voi tapahtua äkillisesti, 

ilman ennakkovaroitusta. Siirrä altistunut raittiiseen ilmaan, pidä lämpimänä ja levossa. Soita 112. 

Lievemmän altistumisen jälkeen voi myös ilmetä oireita. Huonovointisuuden jatkuessa on 

hakeuduttava lääkärin hoitoon ja näytettävä tuotteen käyttöturvallisuustiedote. Tämä tuote ei 

sisällä hengitettyinä vaarallisiksi luokiteltuja aineita. Vie henkilö pois altistusalueelta. Hakeudu 

lääkärin hoitoon, jos oireita ilmenee, oireet jatkuvat tai pahenevat. Hengityspysähdys: soita 112, 

tekohengitys. 

IHOKONTAKTI: Tämä tuote ei sisällä iholle joutuessaan vaarallisiksi luokiteltuja aineita. Jos 

tuotetta joutuu iholle, poista kontaktissa olleet vaatteet, puhdista iho juoksevalla vedellä ja 

neutraalilla saippualla. Kosketus nesteen kanssa saattaa aiheuttaa vamman/paleltuman. Jos 

ihomuutoksia (polte, punaisuus, ihottuma, rakkulat) ilmenee, on hakeuduttava lääkärin hoitoon ja 

näytettävä tämä käyttöturvallisuustiedote. Älä käytä kuumaa vettä huuhteluun. 

ROISKEET SILMIIN: Tämä tuote ei sisällä silmiä ärsyttäviä vaarallisiksi luokiteltuja aineita. Huuhtele 

vähintään 15 minuutin ajan huoneenlämpöisellä vedellä välttäen silmien sulkemista ja hieromista. 

Hakeudu lääkärin hoitoon. Jos lääkärin apua ei ole välittömästi saatavana, huuhtomista tulee 

jatkaa vielä 15 minuuttia lisää. 

NIELTYNÄ: Nielemistapauksissa on hakeuduttava välittömästi lääkärin hoitoon ja näytettävä 

tämän tuotteen käyttöturvallisuustiedote. Nielemistä ei pidetä todennäköisenä altistumistienä. 

MYRKYTYSTIETOKESKUS: 0800 147111 

VALTAKUNNALLINEN HÄTÄNUMERO: 112 
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